关于举办浙江工商大学2015年大学生结构设计竞赛

暨省第十四届大学生结构设计竞赛(A类）选拔赛的通知

    为培养学生的创新思维和实践动手能力，激发学生学习力学与相关专业知识的热情，活跃校园学术氛围，培养团队协作精神，促进学生相互交流与学习。经研究决定举办浙江工商大学2015年大学生结构设计竞赛，为省赛推荐优秀作品。现将竞赛具体事项通知如下：
一、组织机构

主办：浙江工商大学

承办：工商管理学院

参赛对象及要求

    1.参赛队员要求是浙江工商大学全日制在校本科生(不含杭州商学院学生）。

    2.杭州商学院学生（含托管）的校级比赛通知可关注杭州商学院网站（http://hsy.zjgsu.edu.cn/）。

报名时间和方式

    报名时间：3月30日-4月7日。
    报名方式：登陆浙江工商大学教务网→竞赛&创新活动网（http://10.11.107.15/），输入用户名和密码（学生登录用的用户名和初始密码均为学生学号，登陆后可修改密码）→点击登录→选择竞赛入口→在竞赛列表中选择“浙江工商大学2015年大学生结构设计竞赛”→竞赛管理→竞赛报名(同时上传理论方案文本）。

竞赛内容和方式

    (一）竞赛题目
题目：碰撞冲击下梁式结构设计与模型制作

竞赛内容：理论方案、模型制作、陈述与答辩、加载试验。

  （二）参赛要求
1. 每个参赛队只能提交一份作品，并用汉字命名(作品名称不得多于4个汉字)。模型名称不得出现参赛学校名称等信息，否则理论方案按零分计。

2. 每个学生只允许参加一个参赛队，各队应独立完成方案设计与模型制作。

3. 各参赛队必须在规定时间和地点参加竞赛活动，缺席者作自动放弃处理。竞赛期间不得任意换人，若有参赛队员因特殊原因退出，则缺人竞赛。

（三）理论方案要求

1. 内容包括：方案设计摘要、模型照片、主要结构图、计算书（手算）等。

2. 理论方案格式和要求：封面，第一部分为方案设计摘要（300字以内）；第二部分为模型照片或效果图、主要结构图、计算书等。除封面外，其余各页面上均不得出现参赛学校和个人信息，否则理论方案按零分计。

（四）模型制作及加载

碰撞冲击下梁式结构设计与模型制作

1. 模型结构及加载系统组成

模型结构及加载系统由三部分组成，第一部分包括梁式结构模型（由参赛者设计制作）和支撑系统（由举办方提供），支撑系统除竖向支撑外还设置侧向位移限位装置；第二部分为梁式结构静荷载加载系统（由举办方提供）；第三部分为对结构模型施加碰撞冲击荷载的冲击摆（由举办方提供）。

2. 模型结构限定条件
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图1.结构模型水平面投影（单位：mm）

①结构模型水平面投影：结构模型水平投影必须控制在如图1所示的长1100mm×宽300mm的矩形区域内。模型长度必须为1100mm（误差控制：+5mm，-3mm）；模型宽度为210-300mm，从平面上按宽度分为3个部分，中间宽度为210mm（误差控制：+2mm，-2mm）部分为模型必须具备部分，其顶面为平面，作为模型的加载平面，满足竖向静载加载块所需，如图1所示；两侧部分宽度可根据需要调节，但每侧均不超过45mm，且允许模型结构构件在此区域内高度上高出加载平面，其中中段200mm长范围内不得超过加载平面80mm，两端区域（各450mm×45mm范围）则不限制超出加载平面的高度，如图1、2所示。上述高度上的限制均为不加载情况下的限制。
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a）A-A断面，两侧超允许超加载平面区域（两侧1100mm×45mm）
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b）B-B断面，加载平面（1100mm×210mm）区域
图2.模型高度尺寸限制纵断面（单位：mm）

②模型结构的加载平面高出两端支撑平面100mm（+2mm，-2mm），加载平面以下全宽范围内结构模型尺寸限制在如图2所示范围内，其中最低位置为竖向荷载加载后（模型发生竖向变形后）不能超越的最低限。

③结构模型两端必须搁置在举办方统一提供的支座平面上。如图1、2所示。

④模型结构加载平面上必须能保证水平以搁置竖向静荷载加载块。 

⑤模型结构的轮廓横断面如图3所示。图3中可移动挡块可以根据实际模型宽度移动，挡住模型结构后锁定；如C-C断面所示，模型竖向加载平面的外轮廓与自然下垂静止状态的冲击摆锤侧面之间的净距必须为45mm，模型外轮廓边缘不得超过自然下垂静止状态的撞击锤边缘线。
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a）C-C横断面                       b）D-D横断面

图3.模型结构轮廓横断面（单位：mm）

3. 模型制作材料

① 集成竹：规格为1mm×6mm、2mm×3mm、3mm×3mm、3mm×6mm，长度900mm（每种规格各30根）。

集成竹力学性能指标（参考值）：密度0.789g/cm3，顺纹抗拉强度150MPa，抗压强度65MPa，弹性模量10GPa。

② 胶水：502胶水（8g）8瓶

③ 棉腊线：直径1 mm（40米长）。

④ 制作工具：自备

（只限尺子、刀具、三角板、砂布、剪刀、手套、橡皮、笔、纸）

比赛时，上述材料由举办方统一提供，制作工具由各参赛队员自备。参赛队员须在举办方指定的地点和规定时间内(8h)独立完成模型的制作。

4. 模型结构加载系统

 静载加载系统

施加碰撞冲击荷载前，模型结构必须按图1中所示的规定加载区域上安放3个加载（重物）块，如图4所示，加载区1和加载区2位置（图中宜标明加载区）的加载块G1和G2各为重4kg的边长200mm正方形钢板，加载区3的加载块G3重7kg(含其上凹面内重300g的直径40mm的钢球)，加载块与模型接触的底面为边长200mm的正方形。三个加载块必须严格按图4位置放置。
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图4.静载加载系统（俯视图）（单位mm）

加载块G39（可能有所变动，制作成品可能有误差）如图5所示。
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图5.加载块G3（单位mm）

冲击荷载加载系统

冲击荷载加载系统为转动半径1200mm的冲击摆锤，撞击中心位置正对模型结构跨中中心线。冲击摆锤由直径20mm钢摆杆和摆锤（由2mm厚钢板围成，高250mm，宽150mm，长250mm）的组成，摆锤重量4.5kg（含摆锤与钢摆杆之间的固定螺母），钢杆重量4.0kg，两者合计重8.5kg。如图6所示。
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图6. 冲击荷载加载系统

起摆位置设定4个档位，分别与静止下垂状态呈30°、45°、60°、90°夹角，施加冲击荷载时，突然拔去该档位插销释放，摆锤下摆撞击模型形成碰撞冲击荷载。

5. 加载试验步骤及要求

（1）每个队的全部加载试验时间（含现场陈述、回答问题和模型加载）控制在4min内。模型在冲击荷载加载过程中参赛队员不能以任何方式触碰到模型。

（2）参赛队员在加载试验前15min进入赛前准备室提取本队模型，进行赛前准备。

（3）加载试验开始后，先由1名参赛队代表简要介绍作品构思和创新点，然后回答专家提问。

（4）其余参赛队员将模型结构安装在模型支座上，锁定侧向限位挡块；

（5）由参赛队员自行竖向静荷载加载，最后在G3加载块上放入钢球；

（6）由工作人员检查侧向限位挡块锁定状况，检查竖向静载加载后模型底部是否超过限定最低位置，检查冲击摆锤）自然下垂静止状态边缘线与模型加载面边缘之间的控制距离。

（7）冲击荷载加载：由工作人员抬高冲击摆锤到相应档位，摆锤下摆撞击模型，使模型产生振动，以检测模型结构体系抵抗碰撞冲击荷载的能力。由参赛队伍加载按以下规定选择两级加载，每次加载前必须保证第三个重物块内钢球静止。

①各级加载起摆位置分别为与静止下垂状态呈30°、45°、60°、90°夹角四个起摆挡位中选择，第2级起摆位置必须高于第1级起摆位置。

②第一次加载成功后，参赛选手可以选择放弃第2级加载。

（8）在任一级加载试验中，当模型出现以下任一情况，即视为加载失效，退出比赛：

①加载前发现模型尺寸不符合限定范围；

②静荷载加载后模型底部超越限定最低限位置；

③加载块G3内钢球滚出加载块凹面；

④专家组判断认为模型加载失效。

五、竞赛评分规则

    根据理论方案、结构体系、模型制作、陈述与答辩、加载试验5个方面进行评分，总分为100分，其中前3项在加载试验前评毕并公布。凡不符合竞赛要求，或参赛过程中有违规行为的将不再进行加载试验，严禁出现模型雷同。

    1. 理论方案(5分)

    根据方案设计与理论分析的完整性、合理性、正确性和文本质量评分。

    2. 结构体系(5分)

    根据结构体系和造型的合理性、创新性和美观性评分。

    3. 模型制作(5分)

    根据模型制作的外观质量和节点构造评分。

    4. 陈述与答辩(5分)

    根据现场陈述和答辩情况评分。

    5. 加载试验(80分)

    加载试验满分为80分，参赛队得分w可由下式得到：
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 其中，(max为所有参赛并加载成功的模型中的最大(值；M为本模型的质量（g）；s为本模型冲击加载成功档位的成绩系数，各档位加载成功的成绩系数为：30°档位s=2，45°档位s=3，60°档位s=4，90°档位s=5。
六、奖励

1. 奖项设置 

本次竞赛设一、二、三等奖各若干名；根据参赛总队数确定获奖队数的比例。

    2. 奖项公布

    2015年4月25日前公布获奖名单（教务处竞赛&创新活动网和管理学院网站）。

3. 奖励办法

    获奖队由学校颁发获奖证书,获奖的同学可申请创新学分。
    4. 学校将依据本次校赛的成绩，从高到底来选拔参加省赛的学校代表队（2队）。

竞赛日程安排

初赛时间：2015年4月8日至4月13日

决赛时间：2015年4月18日至2015年4月19日

联 系 人：

工商管理学院      陈老师  电话：678417

                  廖同学  电话：15757126976 666976

教务处实践教学科  陈老师  电话：28877378

                                                        教务处 工商管理学院

                                                          2015年3月30日
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